se harán por computado- 


las torres de control. 


> L.. operaciones de 
despegue y aterrizaje 


Al 


En Estados Unidos tardarán 10 años en montar el 


sistema y costará 32 mil millones de dólares. 


E 
4 
$ 
: 
un: 
3 
3 
2 
2 
É 


de los operadores en 


ym] 


l 


Página 2 *_ LONUEVO 


Buenos Aires, martes 8 de junio de 1993 + CLARIN 


cn IOECNOLOGIA 


trónicos para las decisiones de ruti- 


Como cada vez hay más a, en vez de los actuales controla- 
PES ¡ores humanos. 
tránsito aéreo, “La razón de tal cantidad de si- 


emergencias y accidentes, .|“*ciones comprometidas, y la causa 


expertos 
norteamericanos han 
comenzado a preparar 
los elementos 
electrónicos claves para 
los del 
futuro. Realizarán casi 


“e muchos accidentes fatales, son 


de.tendibles —dijo John Manco, jefe 
de operaciones de la F, a 
of en cuenta que los sistemas elec- 


— si tene- 


aeropuertos del 


puede advertir al controlador la si- 
tuación para que este radie las ins. 


en plan de Pero lo peor de trucciones necesarias 
estos datos está por venir: los espe- mucho antes que ambos o 
cialistas de reo n téna de avistaje visi” 
años el 
total de vuelos anuales se du La planificación 
peor, lo bh Hasta heyr8s estado con- 
Con los sistemas actuales, umcon- — fando en los sana ha 


todas las tareas que hoy 
están a cargo de 
controladores humanos 
al borde del estrés. El 
sistema costará 32.000 


y si surgen problemas, 
su única posibilidad es tratar de re- 
solverlos a medida que van apare- 
ciendo. Pero un sistema controlado 
por computadoras y programado pa- 
ra “pensar” de manera similar a la 
que lo hace un humano, es capaz de 
ir mucho más lejos. 


recuerden todo 7 

blemas sin vicilaciones —admitió 
vasdem, un experto de la 

con las posibilidades de 

actual eso ya no tiene 


gue las computadoras podrán hacer 
Volar a los aviones con más precisión 


millones de dólares. 


OMO durante los últimos 
cinco años, en cada uno de 
los más importantes aero- 
puertos de los Estados 
Unidos se registró un pro- 

medio de 200 situaciones de riesgo 
(algunas terminaron en tragedía, 
otras pudieron ser resueltas favora- 
blemente, aunque con sustos mayúscu- 
los), los “cerebros” de la Federal 
Aviation Agency (FAA), autoridad 
norteamericana en el tema, decidie- 
ron poner fin a semejante realidad. 
Para ello ya planificaron “los aero- 
puertos del futuro”, que tendrán so- 
fisticados y seguros sistemas elec- 


afectadas por el cansancio o * 


Los atrasos 


Cada vez más los niveles de sE£ 0 
ridad dependen del respeto por 195 
horarios. Es que la otrora famo!* 

es hoy apenas u? 

recuerdo. Así lo Prueba el últi- 
mo estudio realizado: en 1991, las ae- 
rolíneas comerciales sufrirron —en 
conjunto— cerca de 300.009 demo- 
ras de 15 minutos. Y durani, 1992, 


El gobierno argentino acaba de relanzar, una vez 
más, el proyecto de trasladar todas la operaciones del 
Aeroparque Jorge Newbery a Ezeiza. ¿Esto es posible? 

, En Palermo, entre decolajes y aterrizajes hay un 

pasara movimiento de 150 naves diarias. En Ezeiza el movi- 

miento es más tranquilo: apenas una treintena de vuelos 

«ada 24 horas. Para expertos consultados, “si de un día 

con para otro se concreta el traslado, esta sextuplicación de 

los vuelos causará una larga serie de inconvenientes. 

. Entre ellos la seguridad, ya que Ezelza se carctertes: 

Ezeiza por niebla y mala visibilidad, permaneciendo cerrado 
por ello una tercera parte del año”. 

Como el mal tiempo también causa demoras en las 
salidas y entradas, se tornaría más impuntual el servicio 
aéreo. Esto obligará a que en el mediano plazo Ezeiza 
deba modernizar todos sus equipos, ya obsoletos. 


Qué 


Ya se ha comenzado usa, A Wes de esto 
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que un hombre y harán aumentar la 
capacidad de tráfico aéreo de los Es- 
tados Unidos en un 30 por ciento, 
necesidad de construir nuevas pistas, 
La FAA tiene planes inmediatos y 
de los otros para “la automatiza- 
ción”. En 5 años se instalarán en los 
centros de control de vuelos los ban- 
cos de datos para rastrear informa- 
ciones y posibilidades sobre cual- 
¡ijer nave que pueda estar en deter- 

, momento y lugar, y se mo- 


los ragrán los monitores de todos 


re) Planificado un sistema 


cto abro yor cualquier posible 


mun mínimo de 20 
minutos de antelley6n, "Esto servirá 


para que los conti! 

de ser expertos en táloon de svasión 
y nos dediquemos más” ja etrate. 
gia para evitar los prolemas són 
tiempo suficiente”, opinó Lp po 
berts, experto controlador 

Todas las modificaciones han «;gy 
planificadas siguiendo un proceso «| 
modernización permanente, que per 
mite reducir numéricamente cada 
vez más el personal de cabina y au- 
tomatizar muchos de los procesos 
necesarios para el vuelo. 

Por ahora, las estadísticas mar- 
can —y nadie discute— que los avio- 
nes son el medio de transporte masí- 
vo más seguro de todos los existen. 
tes. Pero cuando el proyecto de la 
FAA se concrete, viajar en una línea 
aérea no solo será todavía más segu- 
ro y confiable. Seguramente será 
también mucho más eficiente. 


Robert L: 
(Copyright Clarín y “Popular Science”) 


Nueva York, 
alguno llega o se 
va cada 3 
minutos. 


Los nuevos 
radares 


A los radares de aviación se 
les atribuye el seguimiento de 
aviones a cientos de kilómetros 
de distancia. Sin embargo, mu- 
chos aeropuertos es- 
tos sistemas para controlar y 
dirigir el movimiento de las 
naves cuando ya están en tie- 
rra. Un sistema de este tipo es 
imprescindible si el aeropuerto 
tiene muchas pistas o si hay 
malas condiciones climáticas y 
escasa visibilidad. 

En estos casos, si un avión 
cruza una pista cuando otro 
aterriza o despega, el desastre 
es seguro. Para evitarlo, el per- 
sonal de la torre de control de- 
be gularlo hasta que la nave 
está estacionada o definitiva- 
mente en el aire, alejándose del 
aeropuerto. Para hacerlo, los 
operadores de la torre cuentan 
con los radares de tierra. Sin 
embargo, la mayor parte de es 
tos equipos son antiguos, y tie- 

Men una visibilidad muy pobre, 
Pie ello, en los aeroparques 
más iinportantes del mundo ya 
prueba nuevos equípos con 
pulsos de +adar de 16 frecuen- 
clas distintas, “Tienen tanto 
visual distinguimos 


poder que 
las diferentes partes de un 


Haines, controlador de Pitt- 
sburgh, Estados Unidos. 


Conexiones múltiples 


Las nuevas consolas de radar, 
que se usarán en los aeropuertos cer- 
ca de fin de siglo, tienen un tablero 
de mando con dos pantallas: la prin- 
cipal, de 20 por 20 pulgadas, con una 
definición de imagen de 100 líneas 
por pulgada (cuatro veces mejor que 
cualquier televisor del mismo tama- 
ño); y la secundaria, diseñada para 
ser utilizada con mapas y diagra- 
mas. 

Las dos pantallas hacen un lista- 
do de las frecuencias de radio de los 
aviones para dialogar con ellos, y de 
otros números telefónicos importan- 
tes. Los controladores pueden elegir 
las frecuencias tocando la pantalla. 
Tanto el tablero cuanto la bolilla de 
rastreo pueden ser utilizados para 
modificar lo que se exhibe, o para 
agregar datos. 


Esta estación de trabajo compu- 
tarizada se conoce como consola co- 
mún, por combinar las funciones que 
realizan hoy varias máquinas. En 
1998 será utilizada tanto en los cen- 
tros de control de acercamiento 
cuanto en los de tráfico en ruta. Ca- 
da centro tendrá varias consolas e: 
munes conectadas a una computado- 
ra central. 

La pantalla más grande de la con- 
sola puede mostrar radares (abajo a 
la derecha) o información de vuelos 
(arriba a la derecha). En el mode de 
radares, los controladores pueden 
ver en detalle una zona en particu- 
lar. Además, la información sobre 
vuelos aparece en colores, para ayu- 
dar a los controladores a distinguir 
entre los niveles de prioridad asigna- 
dos a los distintos aviones. 


LOGIA, 


Cómo se puede salvar 
al ciervo de los pantanos 


A futura inunda- 
ción de vastas zo- 
nas de las provin- 
cias de Corrientes 
y Misiones para 

poner en funcionamiento 

Yacyretá empujará un pa- 

so más hacia la extinción 

al ciervo de los pantanos. 
Esa es una de las conclu- 

siones del trabajo que aca- 

ba de concluir Marcelo 

BeccacecÍ, director para 

Sudamérica del Grupo de 

Veterinaria de la U: 

Internacional para la Con- 

servación de la Naturale- 


za. 

El trabajo le permitió 
volar 30 horas sobre el Ibe- 
rá y hacer un censo de la 
población de ciervos. 

El ciervo de los panta- 
nos, originariamente ma- 
sivo en las zonas húmedas 
del país, se vio diezmado 
por tres factores: la pérdi- 
da de hábitat generada por 
la urbanización, la caza in- 


rá y otros 50 en la zona 
que inundará Yacyretá. 

Defender un ciervo es 
defender un valor cultural, 
además de defender un 
ecosistema. La extinción 
del ciervo de los pantanos, 
un animal herbívoro, pue- 
de desbalancear una zona 
regulada gracias a la diná- 
mica de su flora y hacer 
perder un símbolo de esa 
zona. 

Pero lo fundamental es 
la pérdida del recurso ge- 
nético. En el futuro econó- 
mico del mundo las venta- 
jas comparativas ya no se- 
rán las cabezas de ganado 
o las toneladas de trigo, sí- 
no la riqueza de especies 
que solo se encuentren en 
ese lugar. 

Las autoridades argenti- 
nas de Yacyretá todavía no 
han decidido qué hacer 
con los ciervos. 

Basándose en los estu- 
dios realizados, Beccaceci 
sostiene que la mejor solu- 
ción es trasladar a los de 
Yacyretá a la reserva de 
Corrientes. 


ten en Iberá son pocos: la 
población está en el um- 
bral de extinción. La in- 
corporación de los 50 ani- 
males que hoy están en la 
futura zona inundada per- 
mitirá acelerar una recu- 
peración. 

Pero para que esto tenga 
éxito, el trabajo debe con- 
tar con una segunda parte 
fundamental:estudiar un 
grupo en profundidad para 
determinar sus hábitos. 
Solo así se podrá saber 
dónde soltar a los animales 
para evitar la extinción de 
la especie, 

Una anécdota revela que 
sin esa condición cientifl- 
ca, cualquier plan para de- 
fender la fauna es para la 
tribuna: hace diez años el 
Banco Mundial otorgó a 
Yacyretá un crédito des- 
pués de ver un video en el 
cual se observaban dece- 
nas de ciervos rescatados 
con lazos desde un helicóp- 
tero. La gran mayoría de 
los animales murió de paro 
cardíaco al no soportar se- 
mejante aventura. 
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La autopista 
informática 


En un país como la Argentina, 
con grandes dificultades para 
concretar una simple llamada 
telefónica, es difícil entender un 
megaproyecto de comunicacio- 
nes como el que está discutiendo 
¿n este momento la comunidad 
core dounidense. El debate se 
tendía en las características que 
na autdA nueva y super moder- 
mediadaista Informática que, a 
pruzará eses la próxima década, 
Esta ruta viriils de costa a costa. 
físico sobre ef! será el soporte 
creciente Majo de 
que demandan cada! "iormación 
llones de usuarios ge 10 los 
doras conectados a las PPapatao 
comunicaciones, 7 

De acuerdo con los planes y 
gobierno norteamericano, cuál 
do la red esté en pleno funciona" 
miento, prácticamente cual- 
quier persona podrá acceder a 
una enorme cantidad de servi- 
cios que ahora están al alcance 
de pocos. 


Al instante 


Si en el futuro un estudiante 
de una pequeña ciudad de Alas- 
ka quiere consultar un libro de 
la biblioteca del Congreso, en 
Washington, le bastará con en- 
ganchar la computadora de su 
colegio con dicha institución y 
hacer el pedido. En segundos, 
una copla del material solicita- 
do, incluyendo fotos y dibujos, 
quedará almacenado en el disco 
de la computadora del solici- 
tante. 

Pero no sólo se podrán consul- 
tar libros. De la misma manera 
se podrán obtener imágenes, fo- 
tos, mapas, grabaciones musica- 
les y videos. 

La "autopista" también volve- 
rá más eficientes a otros siste- 
mas, Por ejemplo, el seguro de 
salud podrá tener la historia clí- 
nica completa de sus afiliados en 


'un banco de datos. Ante una 


emergencia, desde cualquier 
hospital del país se podrán pedir 
todos los antecedentes de un ac- 
cidentado, incluyendo radiogra- 
fías, tomografías o la indicación 


acerca de si es alérgico a uz me- 
dicamento. 

Además, el médico de un kos- 
pital rural conectado a la red 
podría realizar una interconsul- 
ta con los mejores especialistas 
de cualquier universidad, en- 
viándoles los análisis para que 
confirmen un diagnóstico com- 
plicado o sugieran un trata- 
miento. Todo eso sin que el pa- 
clente necesite moverse de su 
cludad. 

Aunque en la Argentina la co- 
municaciones entre terminales 
de computadoras personales 
—usando un módem y las líneas 
telefónicas comunes— son aún 
incipientes, tanto en los Estados 
Unidos como en Europa la cone- 
xión por redes es cada vez más 
común y cuenta con millones de 
usuarios; 

¡ePero la capacidad de transpor- 
Eelle las actuales líneas está 
Arca £,2 un cuello de botella pa- 
baratapansión y el consiguiente 
nas ijento de los servicios. 
el mediano [702 de superarlo en 

470 es con una mue- 
va red de o cación basada 


en la tecnología Yo fibra Opt. 


Alrededor de ese te 

fuerte discusión que mis, £ira la 
gobierno norteamericano Son los 
grandes consorcios de coli aj. 
caciones: ¿quién financiará Y "A, 
hará cargo de la construcción y 
administración de la súper red? 

El detalle no es menor porque, 
según el vicepresidente Al Gore, 
si los privados construyen la 
“autopista” por las suyas, su,uso 
será gravado con un fuerte “pea- 
je” que dejará afuera a una mul- 
titud de pequeños usuarios como 
bibliotecas, escuelas, clínicas lo- 
cales y usuarios personales. E 
definitiva, según Gore, a la sá- 
per ruta sólo tendrá acceso una 
elite empresarial y científica. 

En cambio, si es financiada 
con fondos del gobierno, algo 
que quiere evitar el poderoso 
lobby de las comunicaciones, la 
nueva red estaría prácticamente 
al alcance de todos los ciudada- 
nos. 


Enrique Garabetyan 
image Bank 


Por primera vez en la 
historia de la astronomía 
se logró fotografiar una 
colisión galáctica, a 
través del observatorio 
espacial Hubble. Así se 
descubrió el efecto de la 
gravedad en la fusión 
posterior y cómo las 
¡jóvenes estrellas giran en 
dirección opuesta al resto 
de la nueva galaxia. 


Fotografían 


un 


CHOQU 


A NASA informó la semana pasa- 
da en Washington, Estados Uni- 
dos, que el telescopio espacial 
Hubbl* tomó recientemente una 
fotoscafía inusual: un accidente 

del tránsff/ Cósmico. Se trata en realidad 
de un viv/ento choque entre dos galaxias, 
cuyo y-*ultado fue la generación de racl- 
mos “Iminosos de jóvenes estrellas. 

Los astrónomos calificaron el miérco- 
£s último a la imagen de perfecta, expli- 
cando que “es la más nítida visión logra- 
da hasta ahora de lo que creemos un pro- 
ceso habitual en el universo al fusionarse 
galaxias en espirales remolineantes, co- 
mo nuestra Vía Láctea, con galaxias gi- 
gantescas cuya elipse tiene forma de hue- 
vo aplastado” 

El experto Bruce Margon, de la Uni- 
versidad de Washington, explicó: “Cuan- 
do esta teoría se hizo popular en la década 
pasada, los astrónomos tuvimos que recu- 
rrir a las simulaciones de la computadora 
para describir lo que puede suceder cuan- 
do las galaxias chocan. Ahora, por prime- 
ra vez, vimos cómo es esa realidad”. 

La lente del Hubble, mejor que la de 
los mejores telescopios instalados en Tie- 
rra a pesar de su espejo deformado, dio 


TRONOMIA ... 


inicialmente a los astrónomos una buena 
visión infrarroja del acercamiento de las 
dos galaxias (vénse fotografía que acom- 
paña a esta nota), y luego otra de la fusión 
que se produjo después de la colisión (y 
antes de que todo el polvo estelar se hu- 
biera asentado). 


Efecto de la gravedad 


ESE 25% 


“Tuvimos mucha suerte al capta 
objetos en ese momento —dijo Margon 


sos 


Fue uno de esos choques espectaculares 
que uno suele presenciar antes de la lle 
gada de la Policía.” 

La galaxia fusionada, que denomina- 
ron NGC 2252, tiene un par de largas 


colas que los astrónomos consideraron 
una contundente prueba de los efectos de 
la gravedad durante la fusión de las gala- 
xlas, alrededor de mil millones de años 
atrás. 

La lente del Hubble reveló posterior- 
mente a la colisión un contorno en forma 
de rueda giratoria, que parece una ver- 
sión en miniatura de la galaxia en espiral, 
en el centro de lo ya fusionado. La mini 
espiral de gas y Jóvenes estrellas rota en 


A 


De Popular Science, especial 


MOTONETA SEGURI 


BMW siempre hizo 


vehículos seguros. | 
En el caso de esta Ñ 


17 motoneta los | 
= ingenieros le á 
agregaron barra 
, antivuelco, diseño 
RAQUETA DE LUJO ergonómico y 
El novedoso encordado de la "Gamma cinturón de 
Accura" ayuda a dirigir la pelota e seguridad. Todo lo * 
incrementa los efectos de “top spin” y necesario para 
“slice”. Los fanáticos del tenis tienen exigir al máximo su 
e. hs arocolos para ir siempre que motor de 250 cc sin * 
" j lesembolsen los 200 dólares que correr riesgos. J 
ES Moa o el elemento que revoluciomará la transmisión cuesta en tos Estados Unidos. 3 


$8 de ¡unio de 1993 * CLARIN 


LONUEVO x* Página 5 


GALAXIAS 


resultado que los científicos atribuyen 

Mos efectos ulteriores de la colisión”. 

“La estructura intrincada de gas ha 
¡sido perturbada de una manera peculiar, 

[o que nos hace pensar que es el remanen- 
te del choque", reveló Margon 

| El astrónomo Brad Whitmore, del Ins- 

ítuto de Ciencía de Baltimore, dijo que 

[Pel Hubble detectó también alrededor de 
cuarenta racimos sumamente brillantes 


e opuesta al resto de la galaxia, 


de estrellas cerca del corazón de la gala- 
xa ahora fusionada 
Los racimos brillantes 

Esos objetos brillantes, llamados “ra: 
imos globulares”, contienen cada uno 


¡cientos de miles de estrellas. Anterior- 
mente, esos imos fueron encontrados 
len galaxias en forma de espiral como 
nuestra Vía Láctea, pero no en grandes 
cantidades. 

El reciente hallazgo plantea un proble- 
ma para los estudiosos de la colisión, 
puesto que las galaxias elípticas tienden a 
tener más racimos globulares de los que 
¡se calculan a partir de la mera suma de 


los racimos de las dos galaxias en espiral 
que se fusionan. 

Muchos astrónomos coinciden ahora 
en que “las imágenes que captó el Hubble 
sugieren que los racimos nuevos y ultra- 
luminosos de Jóvenes estrellas se forman 
siempre durante los choques de gala- 


os de los periodistas especializados 

que asistieron a la conferencia de pre: 

nvocada por la NASA en la capital esta 

dounidense, repitieron una pregunta 

Nuestra galaxia pueda quedar involu- 

ada en un peligroso choque cósmico?” 
0 siguió un sepulcral silencio. 


La respuesta la dio Frangois Schwel- 
zer, científico de la Carnegie Institution y 
la NASA, que dijo: “La galaxia Andróme- 
da podría acercarse a la nuestra en 5 mil 
millones de años. Péro aunque las dos 
galaxias se fundieran en una sola, las es- 
trellas están tan alejadas entre que 
nunca una podrá chocar con otra”. 

Entonces, todos los presentes respira- 
ron aliviados. 


Earl Lane 


(Copyright Clarín y “Newsday”) 


NASA 


Visión 
infrarroja que 
muestra al 
acercamiento 
de las dos 
galaxias que 
chocaron, 
captada por el 
Hubble, antes 
de fusionarse 
en una nueva, 
llamada NGC 
7252 


La tercera 
banda 
magnética 


Un satélite de la NASA 
localizó un tercer cinturón 
de radiación alrededor de 
la Tierra, que contiene 
restos de estrellas que ex- 
plotaron, nubes de polvo 
galáctico y partículas que 
pueden remontarse al mís- 
mísimo Big Bang, la ex- 
plosión inicial que dio orí- 
gen al universo. 

Está ubicado a sólo algu- 
nos centenares de kilóme- 
tros de altura, y el satélite 
Sampex de la NASA em- 
pezó a confeccionar un 
mapa parcial del hallazgo 
que aún no tiene nombre 
pero que está incluido en el 
más bajo de los dos cintu- 
rones de Van Allen que ro- 
dean la Tierra. 

Los cinturones de Van 
Allen, que recibieron su 
nombre del científico que 
los descubrió en 1958, es- 
tán formados uno por pro- 
tones y otro por neutrones, 
partículas elementales que 
conforman el núcleo ató- 
mico. A diferencia de estos 
últimos, en el cinturón re- 
cientemente descubierto, 
hay material más pesado: 
núcleos de átomos de he- 
Mo, nitrógeno, oxígeno y 
neón, compuestos cada 
uno de varios neutrones y 
protones. Estos núcleos 
son los que forman el polvo 
interestelar, que rellena 
los inmensos vacíos del 
universo. 


Polvo de estrellas 


La densidad del polvo in- 
terestelar es bajísima: me- 
nos de un átomo por ce 
metro cúbico, menor que 
los mejores vacios que se 
logran en los laboratorios 
terre 

El polvo interestelar está 
compuesto de restos de es- 
trellas. Cuando éstas ago- 
tan el combustible nuclear 
que las mantiene en activi- 
dad, y si su masa es sufi- 
cientemente grande, esta- 
llan en gigantescas explo- 
siones llamadas superno- 
vas, que arrojan al espacio 


AGENDA 


casi toda la materia de la 
estrella. 

El material arrojado al 
espacio está formado por 
núcleos atómicos —helio, 
oxígeno y aun elementos 
más pesados— que perma- 
necen flotando entre las 
estrellas y conforman el 
polvo interestelar. Pero es- 
te polvo contiene también 
partículas que no se origi 
naron en supernovas o en 
la muerte menos especta 
cular de alguna estrella 
pequeña, sino que se re- 
montan a quince mil mí- 
llones de años, cuando to- 
da la materia del universo 
fue creada, algunos cien- 
tos de miles de años des- 
pués del Big Bang. 

El descubrimiento de la 
NASA no fue fruto del 
azar: la existencia de un 
tercer cinturón, limitando 
con el más bajo de los Van 
Alien, había sido ya predi- 
cho hace quince años, aun- 
que recién ahora se encon- 
traron pruebas fehacientes 
de su existencia. De hecho, 
el satélite de la NASA ha- 
bía sido preparado para 
buscarlo. 

Pero más allá del interés 
arqueológico del nuevo 
cinturón (ya que en él pue- 
den encontrarse restos y 
ruinas de diversós estadios 
del universo), Linwood B. 
Callis uno de los científicos 
del Centro de Investígacio- 
nes Langsley de la NASA, 
sugirió que los datos del 
satélite podrían proveer 
una explicación para la 
disminución de la capa de 
ozono que protege al pla- 
neta de la radiación ultra- 

eta, proveniente del sol 
y letal pa vida. 

Según Callis, y apoyán- 
dose en los datos del satéli- 
te, la Tierra es bombarde- 
ada por electrones de alta 
energía, capaces de des- 
truir las moléculas de ozo- 
no. Esta radiación que in- 
cide sobre la Tierra podría 
explicar hasta el ochenta 
por ciento de la disminu- 
ción de la capa de ozono, 


Hoy se inicia el curso Avances Kiné- 
sicos en Tutores Externos, organizado 
por el Servicio de Kinesiología del Hos- 
pital Nacional de Pediatría Juan P. Ga- 
rrahan. Informes e inscripción en Pi- 
chincha 1850, Capital. 


Desde el 9 del corriente está abierta 
la inscripción para el segundo Curso- 
Taller de Introducción al Periodismo 
Científico. Para obtener mayores infor- 
mes dirigirse a la Fundación Campo- 
mar, Patricias Argentinas 435, Capital. 
Teléfonos 88-3055 


Entre el 10 y el 14 se realizará el HI 
Encuentro Nacional de Plantas Medici- 


nales. Organizado por el Centro de Es- 
tudios sobre Tecnologías Apropiadas de 
la Argentina (CETAAR), cuenta con el 
auspicio del Colegio de Farmacéuticos 
y Bioquímicos de la Capital Federal. 
Los interesados deben dirigirse a la se- 
de del CETAAR por carta a CC 80 
(1727) Marcos Paz, Buenos Aires. Telé- 
fono: (0220) 722-171. 

Hasta el miércoles 30 los menores de 
30 años tienen tiempo para participar 
del concurso de periodismo científico 
basado en el tema El campo magnético 
terrestre. Para solicitar las bases comu- 
nicarse con el doctor Selles Martínez al 
teléfono 781-8213. 
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Al servicio 


La diaria tarea que la 
Cooperadora de Acción 
Social (COAS) desarrolla 
a beneficio de hospitales, 
jardines maternales, hoga- 
res de ancianos y otros 
centros asistenciales mu- 
nicipales acaba de redi- 
tuar en una nueva dona- 
ción: el jueves 27 de mayo, 
el Hospital Cosme Arge- 
rich recibió un cheque por 
$70.000, destinado a la ad- 
quisión de un sistema ana- 
lizador múltiple, de vital 
importancia para su labo- 
ratorio. 

La compra ha sido posi- 
ble gracias a un programa 
de donaciones que la firma 
BAESA (Buenos Aires 
Embotelladora Sociedad 
Anónima) ha instrumen- 
tado por intermedio de 
COAS, y cuyo monto total 
asciende, hasta el momen- 
to, a medio millón de dóla- 
res. 


COOPERADORA DE ACCION SOCIAL (COAS) 


El hecho de que BAJESA 
haya elegido a COAS ¡2212 
determinar en qué inver 
sus donaciones está Inti" 
mamente ligado a 12 


institución publica un co- 
nocido libro anual en el 
que figura el detalle de to- 
das sus operaciones, inclu- 
yendo el origen, el destino 
y los montos de las dona- 
ciones realizadas. Así, se 
ha distinguido, a lo largo 
de sus 17 años de vida, por 
no haber sido jamás objeto 
de sospecha ni acusación 
alguna. 

Pero, además, la Coope- 
radora de Acción Social se 
ha destacado porque, lejos 
de limitarse a distribuir 
ayudas caritativas o a re- 
alizar colectas, ha 
rrollado un funcionamien- 
to propio de una dinámica 


BIONICA DE ROBERTO SZULMAN 


REPARACION DB: 
MICROSCOPIOS - COLPOSCOPIOS - MICROTOMOS 
APARATOS DE LABORATORIO 


GUARUCHAGA 371 - 1% 3 (1414) CAPITAL TEL: 856-5177 620-2690 


o 
impulsa activamente la 
generación de fondos (ver 
nota aparte), estudia mi- 
nuciosamente cada una de 
sus inversiones, analiza la 
conveniencia de realizar 
determinadas reparacio- 
pes y se mueve con una 
gran agilidad para resol- 
Cer las urgencias e impre- 
vistos que se co- 
iai2namente en los hospi- 

tales 2 los que asiste. 
Algunos números dan 
de esta eficiencia. 


Mejía, un 
duodenoscopi? y un ecó- 
grafo para el Hospital Ig- 
nacio Pirovano, UN +. 
copio para el Hospital Du- 
rand, un cardiovérsor con 
desfibrilador para €l Hos- 
pital Alvarez, una ¿Ámara 
Gamma para el Hospital 
Fernández, un freeze! pa- 
ra vacunas para el Institu- 
to Pasteur, una heladera 
especial para el Hospital 
de Oncología Marie Cure 
y un ecógrafo para el Hos- 
pital Argerich. Los equí- 
pos e instrumentales ad- 


quiridos mejoran la aten- 
ción de los pacientes, opti- 
mízan el trabajo de los 
profesionales y reducen 
los costos hospitalarios. 

A efectos de determinar 
con precisión el destino del 
dinero, COAS lleva un re- 
gistro actualizado de lo 
que hace falta en cada 
hospital y del costo, 

Para ello, la Cooperado- 
ra posee una ágil Comi- 
sión de Enlaces Hospitala- 
rios, integrada por las se- 
ñoras que están asignadas 
a los diferentes centros 
asistenciales. 


de toda la comuni 


EN 


“Autoridades, médicos, 
enfermeras, camilleros y 
mucamas; todos tienen un 
trato familiar con la repre- 
sentante de COAS. Así, si 
se descompone un equipo 
que detiene el funciona- 
miento de una sala, no hay 
que esperar un trámite bu- 
rocrático: nuestra señora 
lo pone en su cartera, va 
rápido en su auto y lo de- 
vuelve arreglado", comen- 
tan María Lucrecia Ver- 
nengo de Durrieu y Daisy 
Krieger Vasena de Chopi- 
tea, presidenta y vice de la 


institución, respectiva- 
mente. 

"Es que es muy gratifi- 
cante ver la emoción de los 
médicos argentinos cuan- 
do se les acerca elementos 
tecnológicos imprescindi- 
bles para su tarea”, dice la 
señora de Chopitea. 

Las integrantes de CO- 
AS siempre tienen pala- 
bras de elogio hacia la ta- 
rea hospitalaria, ''En 
nuestros hospitales hay 
excelentes profesionales, 
que trabajan con pocos re- 
cursos pero con una enor- 
me vocación”, aseguran. 


EDUARDO DELUCA sa... 

CIRUGIA - ORTOPEDIA - ELECTROMEDICINA 

FABRICACION - ACION - 

AV. CORDOBA 2428 (1120) 
TEL.: 961-4486 / 3022 - 


BS.AS. - REP. ARG. 
FAX: 962 - 8115 


IVA RESPONSABLE INSCRIPTO. 


CIPAR S.A. 


EQUIPAMIENTO INTEGRAL 


AR S.A. HOSPITALARIO 


'ADM.: Av. CORDOBA 2482, PISO 4! "A" - (1120) CAP. FED. - ARG. TEL: 961-3973 
EXP. Y VENTAS: Av. CORDOBA 2436 - (1120) CAP. FED. - ARG. TEL; 961-0720 
FAX: (541) 962-0075 


Cirugía Bellagamba S.R.L. 


MATERIAL DESCARTABLE 
INSTRUMENTAL 
EQUIPAMIENTO HOSPITALARIO 


Av. JUAN BAUTISTA ALBERDI 246 (1424) CAP. FED. 
TEL: 923-0748 FAX y TEL: 924-1728 


AIASHIELDS - SGU VICHERS 


AV. Pto, R. 8. PEÑA 938 7? Piso (1035) Buenos Alres - Rep. Arg. 
Tol.: 326-1614 / 5945 327-1444 Fax: 326-2253 446-3983 


La próxima Feria de las Naciones 


Lá próxima Feria de las Nacimes ya tiene lugar y 
fecha: se desarrollará en el Prediv Ferial de Palermo, 
entre el 17 y el 28 de noviembre próximo. 

Más aún: la 16* edición de esta tadicional muestra 
ya lleva vendido el 80% de los stands «arrespondientes a 
los expositores comerciales —que sujeran los 200— y 
espera contar con la participación d+ casi 40 embajadas 


Como todos los años, adenús del tentador “free 
shop” que constituye la venta i£ productos de diferentes 
partes del mundo sin recarjvs aduaneros, habrá nume- 
rosas sorpresas, sorteos, 10Vedades y atracciones para 
chicos. Y, como ejemp?, del nivel de los espectáculos, 
Cabe recordar que en 2 Feria de 1992 se realizó la avant 
premiére de El Jordado de Nótre Dame, de Pepe Ci- 
brián, entre otras de obras artísticas. 

“Es el programa efecto para toda la familia”, di- 
cen, contentas, las orgálizadoras. Y agregan: “Cuando 
termina una Feria de 18 Naciones, el mismo día que 


FABRICANTES DE EQUIPOS DiÑAYOS X 
Y ELECTROMEDICINA EN GBERAL JONORAY 


RUBEN DARIO 4872/79 (1605) MUNRO Tk; 702-4713 FAX: 756-4174, 


'ELECTAENCEFALOGRAFIA 

POTENOLES EVOCADOS 
IC sa. "sagas 
ELECTROBIOLOGÍA — sistemas COPUTARIZADOS 
Av. MOSCONI 2886 (1419) CAPITAL FEDERAL _TEUFA: 572-2593 


ELECTROMEDICINA 


Berger 
Juan C. Guzmán y Cía. s.a. 


FABRICACION. IMPORTACION y EXPORTACION 
ECOGRAFOS - ELECTROENCEFALOGRAFOS 
ELECTROCARDIOGRAFOS 
CARACAS 4552 / 54 
TEL: 571-6000 / 6800 TELEX: 23186 Guzsa Ar 
FAX: (54) (1) - 571-7514 BUENOS AIRES 


estamos festejando la culminación de ésa comenzamos 
organizar la siguiente. Ya van 16 años; hemos pasado de 

lo: inflaciones, recesiones, deflaciones, revoluci: 
tren, empre cnn ds 

lo señoras de COAS tiene su e; ca- 

ción. La actualmente popular Feria de las res pa: la 
principal fuente de ingresos de la entidad, que genera 
sus propios recursos con esta y otras actividades: el Baile 
Anual de Presentación (cuya próxima edición tendrá 
lugar el 24 de setiembre, en el Plaza Hotel), la atención 
permanente de las confiterías del Teatro Colón y diver- 
sos acontecimientos sociales y culturales. 

Aunque posee una gran cantidad de asesores varo- 
nes, el cuerpo central de la institución está integrado por 
pea 

Además de la presidenta y la vicepresidenta, inte- 
gran la Comisión Directiva de COAS las pora pal 
Martha A. de Decker, Ana María Arancet, Emma C. de 
Fablet, Justina J. L. de Castro Vélez Sársfield y Elsa L. 


———, de Zimmermann. 


Hoy, el trabajo de COAS arroja balances como el de 
1992, en que las inversiones ascendieron a $ 1.171.330. 


peradora de Acción Social. 


3 SCANNING sa 


MONTEVIDEO 589 10* PISO 
TEL: 46-9434 / 9618 - (1019) BUENOS AIRES 


EQUIPAMIENTO COMPLETO PARA. 
SERVICIOS DE MEDICINA NUCLEAR 


veccsa..a. Y CARDIOLOGIA. 


ALVAREZ JONTE 1993 (1416) Be. As. - Arg. 
Tel/Fax: (541) 581-8574_Tel: 583-7338 


QU QRSetectrónica s.r.l. 
EQUIPAMIENTO PARA MEMODIALISIS. BALANZAS PARA | 
'SILLON Y CAMA. BOMBAS DE INFUSION 


INES O. DE PONS 370 (1688) VILLA TESEI - Pela. Bs. As. 
TEL: 629-4076 TEUFAX: (541) 628-4076 


| 
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Digestivos de 
última generación 


Una cápsula de 
gelatina que recubre 
enzimas de origen 
porcino promete ser la 
solución para evitar los 
desagradables efectos 
colaterales de los 
digestivos 
tradicionales. 


paces de digerir grasas prometen 
una revolución en el tratamiento de 
buena parte de las dispepsias (los 
trastornos en la digestión de alimen- 
to8). 

El progreso en los llamados diges- 
tivos enzimáticos se consiguió en los 
Estados Unidos. Allí, se diseñaron 
cápsulas de gelatina que, al ser ata- 
cadas por los jugos estomacales, se 
deshacen, liberando microesferas 
que contienen el verdadero “medica- 
mento”. Estas esferas en miniatura 


tienen una cubierta que resiste la 
acidez del estómago pero que desa- 


Dispepsia argentina 


El 35 por ciento de los 
pacientes que atienden 
los gastroenterólogos 
argentinos sufre proble- 
mas digestivos a causa 
del consumo de alimen- 
tos en mal estado (las 
fuentes más habituales 
de trastornos son los he- 
lados, los productos lác- 
teos y los chacinados) 

Según los datos apor- 
tados por el doctor Luís 
Oscar Soifer, del De- 
partamento de Gastro- 
enterología del Hospital 
Italiano de Buenos Ai- 
res, “el 65 por ciento 
restante de las consul- 
tas corresponde a alte- 


raciones en la función 
digestiva debido, funda- 
mentalmente al estrés, 
dicta inadecuada, taba- 
quismo, comidas rápi- 
das y poca actividad fí- 
sica”, 

Por otra parte, un es- 
tudio que abarcó a 100 
médicos locales de to- 
das las especialidades, 
hecho durante 1991 y 
1992, mostró que las 
dispepsias ocupan el 
undécimo lugar en el 
“ránking” de todos los 
problemás de salud. 

Los profesionales en- 
cuestados pertenecían a 
servicios privados y pú- 


blicos. Los motivos de 
las consultas “rankea- 
das” incluyeron desde 
resfríos comunes hasta 
trastornos psiquiátricos 
y traumatismos graves. 

Una de las pautas que 
señala el aumento de 
problemas digestivos en 
la población argentina 
es el crecimiento del 
mercado de remedios 
específicos. En 1992, 
por ejemplo, se vendie- 
ron más de 16 millones 
de unidades de medica- 
mentos contra la aci- 
dez, mercado equiva- 
lente a 82 millones de 


pesos. 


parece en contacto con la alelinidad 
del intestino delgado. 


digestivos enzimáticos. Una vez que 
la alcalisidad del duodeno desgastó 
la capa externa de las microesferas, 
quedas en libertad enzimas pan- 
creátecas de origen porcino que faci- 
litar la digestión de las grasas. 

Un "corazón" o núcleo de azúcar 
agíutina a las microesferas dentro de 
la cápsula de gelatina. Antes de esta 
estrategia en el diseño de los medica- 
mentos, las enzimas digestivas (que 
son de naturaleza proteica) eran ata- 
cadas y destruidas por la acidez pro-_ 
pia del estómago, circunstancia que Joy 
impedía actuar en donde se las Miece- 
sitaba. 


De carreta a cohete 


Remedios aparentemente inofensi- 
vos, como el bicarbiinato de sodio o 
el da e Allamnio, usados co- 
múnmente en lfas dispepsias, tienen 
efectos indesaínbles sobre el organís- 
mo. Pueden, alterar la acidez normal 
de la satigre y producir constipación 
odiarrea 

Otros Medicamentos —como los 
colagogos y los coleréticos que su- 
puestamente estimulan el hígado y 
la vesícula Pera una mejor diges- 
tión — tienen tayía mecanismos de 
acción desconocdos por los médicos. 


LOS NUEVOS DIGESTIVOS 


Algunos especl: 


catalogan como pálistas, incluso, los 
inócuas que su: E 
== autos surten algún efecto más 
Principio p JEestión que debido a un 
Tenier) Activo especial. 
cultaduendo en cuenta todas las difi- 
Bora. ¿des que había atravesado la ela- 
¡Fación de medicamentos realmen- 
14 efectivos para los trastornos diges- 
tivos, se considera que los nuevos 
productos enzimáticos son un “co- 
hete espacial” comparados con la 
“carreta” que suponían las estrate- 
glas terapéuticas anteriores. 

Según los especialistas, ante tras- 
tornos resultantes de la ingestión de 
comidas “pesadas” es común la au- 
tomedicación con sales digestivas y 
otros productos, que suele agravar 
los problemas de digestión. 

Pero no solo la gente común se 
Automedica. De acuerdo con el doc- 
tor Luís Oscar Soifer (ver recuadro), 
el 50 por ciento de los médicos tam- 
bién tiene esa mala costumbre aun 
sin ser especialistas en gastroentero- 
logía. Los propios médicos están pre- 
dispuestos a los trastornos digestivos 
debido al estrés que suele ocasionar- 
les su profesión. Para ellos, los diges- 
tivos enzimáticos también pueden 
ser una solución. 


Una liana contra el SIDA 


Um proyecto 
estadounidense 
para hallar 
vegetales con 
propiedades 
terapéuticas dio 
con una liana 
africana que ha 
demostrado, en 
principio atacar 
con éxito el virus 
del sida. 


UNCAN Tho- 
mas vio la liana 
que cubría el 
árbol caído y no 
imaginó que es- 

taba ante una posible cura 
del sida. Era marzo de 
1987 y promediaba el largo 
viaje que, en su condición 
de botánico, lo había lleva- 
do a una región casi inac- 
cesible del parque nacio- 
nal Korup, en Camerún. 

El objetivo era coleccio- 
nar vegetales, como parte 
de un plan que el Instituto 
Nacional del Cáncer (INC) 
de los Estados Unidos lle- 
vaba a cabo con el Jardín 
Botánico de Missouri, para 
buscar productos que ayu- 
dáran en la lucha contra el 
cáncer o el sida. 

Por millones de años las 
plantas han sintetizado 
compuestos de defensa an- 
te al ataque de insectos, 
hongos, bacterias o virus. 
Por miles de años el hom- 
bre usó cientos de esos 
compuestos para 


los males que lo aquejan. 
Más del 25 por ciento de 
las medicinas recetadas en 
la actualidad fueron des- 
cubiertas como productos 
elaborados en esos Increí- 
bles laboratorios natura- 
les que son las 3 

Thomas identificó la lia- 
na, confirmó que los nati- 
vos no le daban uso, secó 
sus hojas y las envió a los 
Estados Unidos. Los ejem- 
plares fueron enviados a 
los laboratorios de alta 
complejidad .que el INC 
tiene en Maryland, 

A fines de 1990, los cien- 
tíficos hallaron que la 
planta coleccionada por 
Thomas inhibía la capaci- 
dad del virus del sida para 
matar células humanas y 
que esa inhibicion esta 0a- 
sada en un solo compues- 
to: michelamina B. Se des- 
cubrió también que se tra- 


hojas y, 10 Ge es funda- 


mental, por ;; 
acción terapéul,ho encial 


¿Qué pasar;? 

El camino por 1; 
es aún largo y sin celino. 
pero de probarse el “¿jor 
terapéutico en human 
hallazgo de Thomas 1 
dría, al menos, tres con! 
cuencias. 

La primera sería el éxito 
de un programa que, en 
principio, parecería desti- 
nado al fracaso porque el 
método aplicado en la bús- 
queda de productos natu- 
rales para combatir el sida 
estaba apoyado principal- 
mente en el azar. Hasta el 
momento el INC revisó sin 
obtener logros unos 23.000 
ejemplares, correspon- 
dientes a 7.000 especies de 
plantas superiores (de 
unas 250.000 conocidas por 
la ciencia). 

La segunda es de orden 
político. En el caso de que 


la liana encontrada por 
Thomas cure el sida, ¿cúa- 
les serían los derechos de 
Camerún sobre las enor- 
mes ganancias que se pro- 
ducirán? ¿Y cúales los de 
los nativos del parque Ko- 
rup? 

Por las dudas, el INC es- 
tá tramitando el patenta- 
miento de la michelamina 
B y de probarse su valor 
terapéutico en seres hu- 
manos permitiría a la in- 


dustría farmacéutica la 
venta de la droga. Tam- 
bién firmó un tratado con 
Camerún, donde reconoce 
la necesidad de compensar 
a ese país por el uso de sus 
plantas y animales, y pro- 
mete sus esfuerzos para 
asegurar que se beneficie 
con la venta de michelami- 
Jorge V. Crisci 
(Profesor de Botánica en la 
Universidad de La Plata e 
investigador del Conicet). 


IN 


Heobll 


PARA QUE NO LE PESEN SUSFORMAS 


Tel: 470-2002 Fax: 7714508 


Unico programa médico - 
psicológico personalizado 
que le permite lograr su 
imágen, manteniendo un 
óptimo estado de salud. 


Mendoza 1430/52 
Capital 
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 AQUIRATO 


Recuperado de un infarto recientte, 
el Premio Nobel argentino César 
Milstein ha vuelto a trabajar en su 
laboratorio de la universidad de 
Cambridge, en Inglaterra. El tema 
que lo desvela es la obsesión que lo 
llevó a la ciencia: descubrir 

el mecanismo que permite 

al cuerpo humano reconocer y 
destruir a los agentes que lo 
infectan. 


La idea : 
fija de 


CESAR MILSTE 


DEMAS de argentino y > 
Premio Nobel, César E 
Milstein es uno de los 
científicos más respetados 
del mundo. No solo por lo 
que diga sobre su actividad específi- 
ca (la biología molecular), sino por- 
que su interpretación sobre la rela- 
ción entre ciencia y desarrollo mues- 
tra su rechazo a permanecer en una 
“cápsula de crístal”. Por eso, siem- 
pre es bueno escucharlo, 


—Doctor Milsteln, ¿en qué está ¿4 
trabajando ahora? > 

—En el tema que me ha preocu- 
pado en los últimos treinta años: có- 
mo hace el sistema inmunitario ps 
ra reconocer sustancias que no ha 
visto nunca. Los anticuerpos s+0no- 
clonales (descubrimiento qu* le va- 
lió el Premio Nobel) los Jesarrollé 
para entender el proces de la res- 
puesta inmunitaria. La pregunta 
que me hago desde hice años, y en la 
que sigo trabajan+0, es cómo hace el 
sistema inmuníario para inventar 
moléculas nuYas. Es decir, molécu- 
las que receiozcan sustancias que el 
organism» nO percibió jamás, como 
cuándo ingresa un producto sintéti- 
Co. Fibitualmente el cuerpo debe re- 
Gojucer virus o bacterias que lo ín- 
fctan, para poder destruirlos. Si no 

existiera ese mecanismo de reconoci- 
miento, estaríamos todos muertos. 

—¿Cómo es ese mecanismo? 

—Consta de dos etapas. En la pri- 
mera, el sistema inmune produce un 
gran número de moléculas con el 
que hace un primer reconocimiento 
de la sustancia extraña. Es un tanteo 
inicial para ver si el íntruso (el antí- 
geno) es redondo o es cúbico. 

—¿Y la segunda etapa? 

—Es la que está menos clara. Se 
la llama maduración de la respuesta 
inmune y consiste en el perfecciona- 
miento de ese reconocimiento inicial. 

—¿Y cómo se hace? 

—El sistema inmune va seleccio- 
nando aquellas moléculas de recono- 
cimiento que dan mejor resultado, 
de un modo similar a como en la 
naturaleza se seleccionan los mejo- 
res individuos cuando están someti- 
dos a una presión del medio ambien- 
te. En este caso, esa presión la ejer- 
cen la existencia y el mejor reconoci- 
miento del invasor. 

—¿Cuál es el mecanismo que per- 
mite esa selección? 


produciendo cierta molécula y re- 
pentinamente comienza a mutar, a 
producir variantes perfeccionadas a 
gran velocidad y con gran eficiencia. 
Ese proceso aún no se sabe cómo 
ocurre. Y es lo que a mí me interesa 
tratar de explicar. 

—¿Cómo es el trabajo de un cien- 
tífico en Inglaterra? 

—Acá todo investigador tiene de- 
dicación exclusiva. No podría com- 
petir si no la tuviera. 

—;¿Además de investigar tiene 
que dar clases? 

—Donde yo trabajo no tenemos 
obligaciones de enseñanza, así que 
nuestra dedicación a la investigación 
es completa. El sistema se basa en 
subsidios que uno consigue, por lo 
que el trabajo está rigurosamente 
controlado. Justamente el área que 
yo dirijo, que investiga otros temas 
además del que le acabo de contar, 
va a ser sometida a una revisión que 
se hace cada cuatro años y que es 
muy rigurosa. 


— Imagínese una célula que está —A esta altura un examen no de- Milstein en 


be ponerlo nervioso. 

—Sí, cómo no. Es un examen muy 
serio. Debo presentar un informe 
complejo, cuya preparación lleva ca- 
si seis meses, y describir lo que voy a 
hacer en el futuro: Eso va a ser exa- 
minado por un comité internacional. 


—¿Por qué internacional? 


—Es usual en los países desarro- 
lados que los proyectos se discutan y 
revisen a nivel internacional. Es ín- 
creíble que los países en los que el 
nivel de revisión de los proyectos 
tiende a ser “provinciano” sean los 
que tienen menos ciencia. Quedan 
pocos países, entre ellos la Argenti- 
na, en los que el nivel de revisión de 
los proyectos y la forma en que se da 
el dinero para investigación no están 
evaluados a nivel internacional. Es 
paradójico, pero cuanto más científi- 
camente atrasados son los países, 
menos someten a sus científicos a un 
sondeo internacional. 


Leonardo Moledo 


su labo- 
ratorio de 
Cambridge. 


destino 


El origen y.el destino del universo 
son dos de los mitos humanos más 
arraigados. 

La teoría del Big Bang permite 
aproximarnos a los primeros instan- 
tes del Urigen. Tanto, que es como si 
lo tocara. La teoría puede explicar los 
hechos a partir del tiempo de Planck 
una fracción de segundo tan pequeí 
que para describiria hacen falto 64 
ceros después de la coma decimil. 

Más allá del tiempo de Planck (es 
decir, más cerca aún del “instante 
cero”, en que el universonació en esa 
explosión infernal de temperatura y 
presión conocida cono Big Bang), las 
ecuaciones fallan Pero ya es algo hn- 
berse acercado tanto 

En cuants al destino, hay much 
dudas. El aniverso (según la teoríe 
del Big Zang) se expande continus- 
mente, las galaxias se alejan unas de 
otras y se dispersan a grandes velocí 
dades. ¿Continuará para slempre es- 
£a expansión, alslando a las galaxias 
en el vacío cósmico, o se detendrá 
alguna vez? 


Sin respuesta 


No hay respuesta a esta pregunta, 
porque todo depende de la masa total 
que tenga el universo. La cuestión es 
saber sí esa masa es suficientemente 
grande como para que la fuerza de 
gravedad total sea capaz de frenar a 
las galaxias, 


La masa total del universo no es 
fácil de medir. Podría calcularse la 
cantidad de materia de los miles de 
millones de galaxias y el equivalente 
de matería contenido en la radiación 
que atraviesa el espacio. Si hay me 
mos matería que una “cantidad crítl- 
ea”, la gravedad es insuficiente y las 
galaxias se escapan. 

En cambio, si hubiera más que esa 
cantidad crítica, la gravedad las re- 
tiene, la expansión se frena, el movi- 
miento de las galaxias que escapan se 
revierte y empiezan a acercarse una 
a otras. Entonces, el cosmos se nos 
viene encima, 

Pero, según parece, la matería 
universal anda muy cerca, demasiado 
quizás, de la cantidad crítica, de mo- 
do que un error en la medición (y en 
cosmología los ertores suelen ser 
grandes) llevaría muy fácilmente a 
un resultado equivocado. 


Otras incógnitas 


Además, hay otras cuestiones. Por 
empezar, existe un partícula elemen- 
tal Mamada “neutrino”. Los neutri- 
nos, que están en enormes cantidades 
en el universo, son muy escurridizos 
(un neutrino puede atravesar la Tie- 
rra de parte a parte con la misma 
facilidad que un rayo de luz atraviesa 
un vidrio) y se mueven a velocidades 
fantásticas 

No se sabe si el neutrino tiene ma- 
sa o no. Si la tiene, la masa del Uni- 
verso recibiría un aumento sustan- 
cial que podría definir aquella duda 
en torno a su expansión o contrac- 
ción. 

Esto no es todo, porque última- 
mente los físicos empezaron a sospe- 
char que buena parte de la materia 
del universo está oculta bajo la for- 
ma de “materia oscura”, un tipo distin- 
to de la materia ordinaria y de cuya 
composición se tiene poca idea. Si se 
descubre que existe y tiene una masa 

icativa, la materia oscura po- 
'dría cambiar el final de la historia del 
Universo. 


LM. 


